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Em parceria com a Enel Green Power, que atua com a metodologia
de Criacao de Valor Compartilhado (Creating Shared Value — CSV),
a AVS| Brasil esta implantando o Projeto Enel Compartilha
Infraestrutura - Bioagua Familiar para 60 familias em
comunidades rurais dos municipios de Cafarnaum/BA e Morro do
Chapéu/BA.

OBioaguaFamiliarpossibilitaoreusodasaguascinzas provenientes
das casas, para o abastecimento de um quintal produtivo, cuidado
pelas proprias familias, a partir de praticas agroecoldgicas de cultivo.
O sistema é uma fonte saudavel na obtencao de alimentos organicos
e no combate a inseguranca alimentar. Com o avanco dos cultivos,
tem inicio a orientacdo nutricional, que é importante para a adogao
de novas praticas pelas familias, a partir de escolhas conscientes.
Esta cartilha contém as orientagdes necessarias para o uso e
a manutencao do sistema.

Salvador, julho de 2019

Gouveia, Adriana Ribeiro
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Apresentacao

A escassez de chuva e, consequentemente de dgua, é uma dura
realidade para todos aqueles que vivem nas regides semidridas.
Nos municipios de Morro do Chapéu e Cafarnaum, na Bahia, ndo é
diferente. A falta de agua para a irrigagdo dificulta, e até
impossibilita, que os agricultores locais possam colocar em pratica
uma de suas grandes habilidades: a de cultivar!

Na busca de alternativas a esta problematica, foi implantado e
disseminado no municipio, o Sistema de Biodagua Familiar, que
reusa aguas cinzas domiciliares para a agricultura. O Sistema
contribui com a producdo de alimentos para o consumo e a
comercializacdo de excedentes de familias agricultoras. A iniciativa
faz parte das a¢des do Projeto Enel Compartilha Infraestrutura:
Biodgua familiar, que tem como objetivo geral contribuir para o
desenvolvimento sustentavel (social, ambiental e econémico) do
semidrido do estado, e, em particular, dos municipios de Morro do
Chapéu e Cafarnaum, por meio da promocdo de praticas
relacionadas a seguranca alimentar, com enfoque no reuso de dgua
para a agricultura familiar e na promoc¢ao da agroecologia e da
educacdo nutricional.

Elaborada pela organizacdo ndo governamental AVSI Brasil
(www.avsibrasil.org.br), com apoio da Enel Green Power, a Cartilha
consolida, de forma didatica, o principal conteddo educativo para o
uso e a manutencao do Sistema Bioagua Familiar.
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O Sistema de Bioagua Familiar é uma tecnologia de convivéncia com o
semidrido desenvolvida e disponibilizada pelo Projeto Dom Hélder
Camara, a qual reutiliza aguas cinzas ou servidas (agua do banho, pias,
tanques, maquinas de lavar, etc.), para destinacdo a agricultura familiar
por meio de um sistema de filtragem bioldgica e irrigacdo por
gotejamento.

Introducao

As aguas, antes langadas diretamente nos quintais sem qualquer
tratamento, contaminando o solo e os cursos d'dgua, agora sdo
devidamente direcionadas para producdo agroecoldgica, constituindo
uma fonterica de nutrientes para as culturas.

Com vistas ao bom uso do Sistema, o presente manual traz conceitos e
dicas necessdrias para operacdio e manutencdo do Bioagua,
socializando os conhecimentos adquiridos ao longo dos projetos que
empregam o Biodgua.
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Utilizacao e manutencao dos componentes

CONSIDERAGOES GERAIS

O Sistema de Biodgua pode ser

considerado um sistema “vivo” se
levarmos em conta que seus
principais componentes s3do as

pessoas, que produzem aguas cinza e
cuidam do manejo e manutengao do
sistema, e as minhocas, que filtram e
tratam a 4gua que sera utilizada na
agricultura.

A utilizagcdo e manutencgdo do sistema
aqui contidas serdo assim um roteiro
basico para o inicio de sua operacgdo e
conservagdo. Acreditamos, contudo,
que muitas serdo as descobertas
feitas durante a interacdo dos
beneficidrios com o Sistema de
Biodgua e que futuramente fardo
parte desse manual.

TUBULAGAO DE ENTRADA

Para que o sistema seja abastecido,
sdo canalizadas em uma mesma rede |
todas as daguas de pias, lavatorios, |
tanques e chuveiros (dguas cinzas) |
para sua filtragem e vreuso na
agricultura familiar, posteriormente. I

I

. o

I SAIBA: A 3gua do vaso sanitdrio |

| deve ser canalizada para fossa, ndo

| podendo ser utilizada no sistema |

| Biodgua Familiar. |
I

Tubulagdode entrada aparente

Foto:Arquivo AVSI Brasil

A tubulagdo de agua servida pode ficar
exposta ou coberta em seu percurso até a
caixa de gordura, é necessario muito
cuidado e protecdo quando esta estiver
exposta evitando impactos e rompimento
dos canos.

A tubulagdo exposta facilita a manutencao,
porém reduz a durabilidade do cano.

LEMBRE: a manutengdo de limpeza

I
|
I
na tubulagdo deve ser feita a partir dos I
hdbitos no dia a dia. Cuidado! LavarI
pratos com resto de alimentos pode

entupir a rede devido ao acumulo de I
gordura na parede dos canos. Os fios de I
cabelo que caem durante o banho l
também devem ser impedidos de passar |
chegaraté a tubulag3o. |



CAIXA DE GORDURA

A caixa de gordura é o primeiro
reservatério da agua cinza no sistema.
Ela sera responsavel por reter residuos
sélidos evitando que grande parte desses
residuos atinja a tubulagdo do garfo de
distribuicido e chegue até o filtro
bioldgico.

Sua manutencdo deve ser feita de acordo
com a necessidade verificada.

Em caso de muita retengdo de residuos, a
limpeza deve ser feita imediatamente,
evitando o entupimento do garfo de
distribuicao de agua no filtro bioldgico.

Caixa de Gordura comacumulode gordura

Foto:Arquivo AVSI Brasil

|
I FIQUE ATENTO: A gordura é fonte

I de alimento para as minhocas, porém
| seu excesso causa entupimento na
| tubulagdo da caixa de gordura e no garfo
| de distribuicdo de agua do filtro
| bioldgico.

LIMPEZA DA CAIXA DE GORDURA

1. Periodo: pelo ao menos uma vez
ao més e, de seis em seis meses, junto
com a limpeza geral do sistema

2. Materiais necessarios: uma pa de
pedreiro ou pedago de ripa para
raspar as paredes da caixa de gordura;
vassoura ou escova de limpeza rigida;
tampdo para evitar a caida de dgua no
filtro bioldgico durante a limpeza;
luvas de borracha; caneca e balde.

3. Procedimento: iniciar a limpeza
interrompendo a passagem de agua,
fechando o registro do garfo e
vedando a entrada e saida da caixa de
gordura. Em seguida, retirar toda dgua
da caixa de gordura pelo ‘ ladrdo’ e
com ajuda de uma caneca e de um
balde. Fazer a destinacdo adequada
do residuo, que pode ser enterrado,
utilizado na  compostagem ou
destinado a coleta. Fazer a raspagem
da gordura nas paredes internas da
caixa de gordura retirando todo
excesso acumulado. Lavar a caixa com
detergente ou sabdo em barra
utilizando uma vassoura ou escova de
limpeza rigida.

ATENCAO: 0 residuo retirado da

caixa de gordura pode ser usado na
compostagem. Caso seja descartado
no solo, nunca repita o local de
descarte. Dessa forma, vocé diminui
o risco de contaminagao do solo.

Manual de Uso e Manutencao do Sistema Bioagua
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MEMORIA FOTOGRAFICA

Raspagem de Residuos Acumulados na Caixa de Limpeza da caixa de gordura utilizando sabdoneutroe
Gordura vassoura
Foto:Arquivo AVSI Brasil Foto:Arquivo AVSI Brasil

Esgotamentodo residuoacumuladona caixa de Caixa de Gordura limpa
gordura

Foto:Arquivo AVSI Brasil

Foto:Arquivo AVSI Brasil

[
DICA: Utilizar uma tela na saida da caixa de gordura para o garfo de distribui¢io de |

agua pode ser uma boa alternativa para evitar maiores entupimentos. Lembre-se |
sempre de limpar a tela evitando a obstru¢do da passagem de agua! |

B o o e e e e mee e e S EEe S EEe EEe e S EEe S e S S S Eae Em S Eee



GARFO DE DISTRIBUICAO DE AGUA

LIMPEZA DO GARFO DE DISTRIBUICAO
DE AGUA

O garfo de distribuicdo de agua consiste na
rede hidraulica de distribuicdo de aguas
cinzas para processamento no filtro biolégico.
A distribuicdo de agua é importante para
garantir a filtragem adequada da agua.

A divisdo da adgua no sistema é importante
para que as minhocas se espalhem em toda
superficie do filtro, cumprindo seu papel.

Garfo de distribui¢do de aguas cinzas nofiltro

Foto:Arquivo AVSI Brasil

IMPORTANTE: os furos da tubulacdo do !
garfo de distribuicio de dgua podem reter |
residuos. Esta desobstrucdo pode ser feita |

ou com o auxilio de um arame. [

1. Periodo: de acordo com a
necessidade ou obrigatoriamente de
seis em seis meses junto com a limpeza
geral do sistema.

2. Materiais necessarios: luvas de
borracha, detergente, esponja de
limpeza e dgua.

3. Procedimento: Retirar o garfo de
distribuicdo desencaixando-o do cano
de saida a caixade gordura.

Fazer a limpeza externa do garfo
utilizando a esponja ou flanela. Para
limpeza interna desmontar as partes
que sdo apenas encaixadas sob pressdao
e com ajuda de uma vara enrolada com
tecido percorrer o interior da
tubulagdo. Lavar com agua e
detergente. Caso os furos de saida de
dgua estejam entupidos, desobstruir
com auxiliode um arame.

Apos a limpeza, encaixar novamente a
tubulagdo. Ndo ha necessidade de uso
de cola. Observar apenas se 0s canos
estdo bem encaixados.

DICA: Para facilitar a montagem |
sugerimos que as pecas sejam |
numeradas antes de desmontar. |

através de pequenas batidas na tubulagdo | __ _ _ _ _ _ — — — — — _ |

Manual de Uso e Manutencao do Sistema Bioagua
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MEMORIA FOTOGRAFICA

Desmontagem e retirada de residuos do garfode Lavagem da parte externa da tubulagdo do garfo

distribuicdo com auxilio de esponja e sabdo neutro
Foto: Arquivo AVSI Brasil Foto: Arquivo AVSI Brasil

Limpeza dogarfo utilizando balde com agua Limpeza dogarfo utilizandojatode dgua com
mangueira

Foto: Arquivo AVSI Brasil
Foto:Arquivo AVSI Brasil

: IMPORTANTE: Verificar com frequéncia se todos os furos se encontram I
I desobstruidos. A distribuicdo da agua no tanque bioldgico é importante para I
adequada filtragem da agua cinza. A concentragdo de agua em determinado
I ponto pode alterar a distribuicdo das minhocas prejudicando a filtragem. :
-l



FILTRO BIOLOGICO

O filtro bioldgico pode ser considerado o
coracdo do Sistema de Biodgua. E a
unidade de processamento da 4gua
onde ocorre a filtragem das aguas
servidas e também s3o agregados
nutrientes do humus que contribuem na
fertilizacdo do solo irrigado. Além de
filtrar o sistema permite a fertirrigagdo.
O Filtro é composto por um garfo de
distribuicdo de dgua, sob camadas
filtrantes preenchidas de baixo para
cima: 20 cm de seixo ou pedra de mao,
10 cm de brita, 10 cm de areia lavada,
50 cm de serragem grossa, 10 cm de
himus com 1Kg de minhoca Vermelha
da Califérnia (Eisenia foetida).

O cuidado com o filtro bioldgico é
fundamental, porque trata-se de uma
“unidade viva” e em constante
transformacgdo. E nesse espaco onde as
minhocas se reproduzem e a serragem
se decompde, sendo necessdria uma
atengdo cotidiana e manutengdo

minima semestral ou quanto necessaria.

Filtro bioldgico coma cobertura

Foto: Arquivo AVSI Brasil

MANUTENCAO DO FILTRO BIOLOGICO

1. Periodo: obrigatoriamenteacada seis
meses juntocom a limpezageral do sistema.

2. Materiais necessarios: Luva de borracha,
lona plastica, pd de mdo, 8 a 10 sacos de
serragem grossa (cavaco) de madeira natural.
A raspa da madeira com verniz podera matar
as minhocas e contaminar a agua.
Recomendamos apenas a madeira natural.

3. Procedimento: Utilizando uma luva e uma
pa de mado ou pa de lixo, retire toda a camada
de humus. Sera preciso fazer o controle e
separagdo de 1kg de minhocas que devera
retornar para o filtroapds a limpeza.

Retirada dascamada de humus e minhoca/serragem.
Foto:Arquivo AVSI Brasil

Lt s |

|

| SAIBA: Sementes de tomate e maracuja
| podem germinar no filtro biolégico. Fazer a
| retirada destas, transplantando-as para o
I quintal produtivo onde os canteiros
I receberdo os nutrientes através da agua.

U |

Manual de Uso e Manutencao do Sistema Bioagua

13



Manual de Uso e Manutenc¢ao do Sistema Bioagua

14

MANUTENGAO DO FILTRO BIOLOGICO

Fazer a separagdao da minhoca reservando
1 litro (equivalente a 1 kg ou cerca de
1.000 minhocas) para retornar ao filtro
apos a substituicdo da serragem.

N

Junto a minhoca reservar também uma
camada de 10 cm de humus, primeira
camada de cima para baixo do filtro
bioldgico.

Retirar a serragem decomposta, camada
que fica abaixo do humus, que servira de
base para construgdo do minhocdrio ou Reposigio da Camada de htimus e minhoca
poderd ser utilizada diretamente nos Foto: Arquivo pessoal (AVSI Brasil)
canteiros do quintal.

As camadas de areia e pedras, a principio,
nao precisam serretiradas.

Faga a marcagdo da altura de 50 cm no
tanque para balizar o preenchimento da
serragem;

Agora basta preencher novamente o filtro
com serragem (entre oito e 10 sacos);

Colocar novamente a camada de humus
com minhocas.

Reposigdo da Camada de himus e minhoca

_mmmmmmmm—= Foto: Arquivo pessoal (AVSI Brasil)

|
I IMPORTANTE: Caso exista um |
I volume grande de 4&gua, seré'l——————————————|
I necesséria a construgdo de outro litro | ~ I
| bioldgico. Cada filtro tem capacidade | : ATENCAO: Nio utilizar esterco fresco no I
| de filtragem de cerca de 500L/dia de | ' filtro bioldgico. O esterco sem o devido |
| dguas cinzas. Este consumo é relativo | I tratamento apresenta alto indice de urina
ao consumo de 5 pessoas e cerca de I I 0 que pode contaminar a 4gua e matar as I
! 100 litros por pessoa. ! I minhocas. I
I

I [



TANQUE DE REUSO

O tanque de reuso é a unidade onde a
adgua filtrada é descarregada até ser
bombeada para a caixa elevada e chegar
por gravidade ao sistema de irrigacdo
por gotejamento.

E importe observar que n3o se trata de
um pogo ou cisterna. E apenas um
tanque de armazenamento temporario,
pois a agua filtrada do Bioagua contém
bactérias e microrganismos importantes
para o solo, porém improprias para
ficarem retidas e paradas.

A quantidade de agua do tanque ndo
deve ultrapassar 70 cm, mesmo nos
tanques onde a tubulagdo de passagem
filtro-tanque se encontra mais alta e ndo
permite o retorno da dgua do tanque de
reuso para o filtro bioldgico.

Tanque de Reuso

Foto: Arquivo AVSI Brasil

= = = = = = = o= = = ==

|
ISAIBA: As minhocas respiram pela |

pele, o excesso de umidade ou |
alagamento do tanque leva as minhocas |
a morte por afogamento! |

— e e o o o o e o o e s ow]

Para manutengdo do sistema, é
importante monitorar a quantidade
de 4gua do tanque de reuso cuidando
para que bichos ndo caiam em seu
interior e possam danificar a valvula
na haste de sucgao.

A circulagdo de agua é importante
também para que muricocas e
pernilongos ndo se reproduzam. Em
caso de aumento destes insetos,
vedar o tanque utilizando uma
mistura de terra e agua (barrela) ou
cimento fraco de forma que o acesso
ao interior do tanque seja possivel ao
menos para verificacdo do nivel de
agua.

Para monitoramento da quantidade
de agua do tanque, utilizar uma vara
de madeira ou ferro que deve ser
colocada através do furo da tampa
onde a haste de suc¢do da bomba
passa.

LEMBRETE: 0 nivel de 4gua oua |

altura em que ela se encontra no
tanque sempre serd o mesmo do
filtro caso passe do cano que liga os
I dois. Porisso é importante ndo deixar
I que este ultrapasse demais o nivel da
| tubulagdo. O retorno de agua para o
| filtro aumenta a umidade do
| ambiente causando prejuizo para as
minhocas podendo mata-las.

Manual de Uso e Manutencao do Sistema Bioagua
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MOTOBOMBA

A motobomba utilizada no sistema é
muito eficiente. Com o devido cuidado,
esta terd um grande tempo de vida dtil
e ird requerer pouca ou nenhuma
manutengao.

Em funcdo da necessidade de retirar e
colocar a bomba no sistema, nos casos
de insegurancga local, um dos aspectos
gue devemos observar é a entrada de
ar no sistema.

ASPECTOS IMPORTANTES PARA O
FUNCIONAMENTO DA MOTOBOMBA

= Garantir que as borrachas de
vedacdo das conexdes de encaixe
(unido) estejam em seu lugar A
auséncia destas permite a passagem
de ar e impede o funcionamento da
bomba.

= Caso o tanque esteja cheio o
suficiente para auxiliar na retirada
do ar da tubulagdo, fazer
movimentos para dentro e para fora
com a haste se suc¢do bombeando-a
manualmente até que a agua suba e
saia pela tubulagdo. Caso ndo seja
suficiente sera necessario preencher
a tubulacdo da haste com ajuda de
um balde e agua limpa, retirando o
ar.

= Conectar a haste a tubulagdo de
entrada da bomba;

= Fazer novo bombeamento manual
até que a agua saia da tubulacdo de
saida da bomba. Isto é sinal de que o
ar saiu de toda tubulagdo;

Conectar imediatamente a tubulacdo
de saida para o sistema de irrigagdo
onde esta localizado o filtro de disco;

Apos verificar a retirada do ar, ligar os
plugs da bomba e da rede de energia e,
em seguida, ligar a chave magnética
(botdo verde);

Caso a bomba ndo funcione, devera
proceder novamente a retirada do ar.

Em ultimo caso, verifique se a valvula no
final da haste de sucgdo esta retida, sem
movimento.

Encaixe da Unido

Foto:Arquivo AVSI Brasil

I IMPORTANTE: As borrachas da unido
| de polietileno ndo sdo comercializadas
| separadamente, sendo assim em caso de
| perda destas a conexdo precisard ser
| trocada.




ASPECTOS IMPORTANTES PARA O FUNCIONAMENTO DA MOTOBOMBA

Caso ndo seja percebida a rotacdo
da hélice localizada na parte traseira
da bomba, retirar a tampa de
encaixe do motor com ajuda de um
alicate ou chave de fenda. Gire a
hélice destravando-a, o movimento
de rotagdo ou qualquer baque nesta
peca pode causar seu travamento.

Ao menor barulho diferente do
motor, desligar a bomba
desconectando os plug e, em
seguida, desligue a chave magnética
evitando que a bomba funcione sem
agua.

Retirada de ar da motobomba

Foto: Arquivo AVSI Brasil

Ndo é necessario desparafusar a
bomba ou mexer na valvula desta
para retirada de ar. Qualquer destes
procedimentos anula a garantia da
mesma.

Bomba desativada da energia

Foto:Arquivo AVSI Brasil

I
|
I CUIDADO: Toda operagdo na l
I motobomba deve ser feita sem que esta |

Motobomba de’: cv esteja ligada no sistema de energia. |
Foto: Arquivo AVSI Brasil I I

e o o o e e e e o e e o o
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FILTRO DE DISCO

Apds a bomba, é instalado um filtro de
disco que serve para reter residuos que
possam estar depositados no tanque,
antes da agua chegar ao sistema de
gotejamento.

O filtro possui uma tampa rosqueavel
grande que se encaixa em uma vela
composta por discos rigidos
responsaveis pela retencdo dos
residuos e uma tampa menor por onde
pode ser verificado o fluxo de

passagem da agua. Caso este esteja
reduzido, podemos deduzir que ou ha
presenga de ar no sistema ou o filtro
precisa serlavado.

Encaixeda Unido

Foto:Arquivo AVSI Brasil

MANUTENGAO DO FILTRO DE DISCO

1. Periodo: Lavagem minima uma vez
por semana ou de acordo com a
necessidade.

2. Materiais necessarios: agua
corrente, bucha de limpeza, sabdo
neutro.

3. Procedimento: Para limpeza do filtro,
basta desatarraxar a tampa maior onde
o filtro fica encaixado com a mola para
baixo.

Lavar em 4agua corrente girando os
discos rigidos de forma a garantir a
retirada dos residuos depositados entre
estes. Se necessario, utilizar a bucha de
limpeza com sabdo neutro. Ndo utilizar
escovas rigidas ou lixas na limpeza, pois
os discos podem ficar asperos
aumentando a retengdo de sujeira,
dificultando a limpeza posterior.

Encaixar novamente o disco com a mola
para baixo e atarraxar a tampa.




MEMORIA FOTOGRAFICA

Filtro de Disco Limpezadofiltro de disco
F : ivo AVSI Brasil
Foto: Arquivo AVSI Brasil oto: Arquivo AVSI Brasi

e

Valvulade sucgdo

Filtro comexcesso de sujeira

Foto:Arquivo AVSI Brasil Foto: Arquivo AVS| Brasil

r I =-EI - - - - EE - - G - - - - S S - S S - - - - - .-y
I [
I SAIBA: A sujeira do filtro pode levar 3 queima da motobomba uma vez que |

| impedira o funcionamento do equipamento motor — caso a chave de energia |
desarme, verifique a limpeza do filtro. Em situagdo extrema, a chave magnética corta |
aenergiaevitando que abomba queime. I

U |

e e o mm mm Em Em mm Em Em Em Em mm Em Em Em Em o Em Em Em Em = == o

I [
I LEMBRE- SE: A haste de sucgdo ndo deve atingir o fundo do tanque de reuso. |

| Caso isso ocorra a vélvula de pé que é responsavel pela succdo podera travar |
| impedindo seufuncionamento e danificando abomba. |

L e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =]
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CAIXA D’AGUA

A limpeza da caixa d’agua deve ser feita
toda vez que for verificado acumulo de
residuo em seu fundo.

Para limpar, deve-se esgotar toda dgua
da caixa limpando o fundo com auxilio
de um pano. Ter o cuidado de fechar os
registros das mangueiras de
gotejamento fazendo o escoamento da
adgua através do registro de final de
linha.

Encher a caixa e deixar sair a primeira
dgua ainda através do registro e
somente apds O primeiro minuto
reabrir  novamente os  registros
individuais das  mangueiras  de
gotejamento.

Entrada de dgua na Caixa d’agua elevada

Foto:Arquivo AVSI Brasil

Sistema com Caixa d’agua Caixa apresentados residuos de s ujeira e pequenos
animais (ras)

Foto:Arquivo AVSI Brasil

[— = = = = = e = o = = = = = = = = = = == === -

Foto:Arquivo AVSI Brasil

I IMPORTANTE: N3o utilizar a caixa do sistema como reservatério de agua
limpa ou de dgua de chuva. Ela foi adaptada para melhorar o desempenho da
motobomba e do sistema de gotejamento funcionando como reservatério

I tempordrio da agua filtrada.

e o o e e o e e o e e o o o e M



SISTEMA DE GOTEJAMENTO

O sistema de gotejamento é utilizado no
sistema de Biodgua por ndo requerer
grande manuteng¢do e possui a capacidade
de irrigar uma parte do solo onde estdo as
raizes da planta de forma muito precisa.
Também por isso, constitui um sistema
adequado para o cultivo na agricultura
familiar.

Para seu uso e cuidado, é importante
observar se as conexdes estdo devidamente
presas e, em caso negativo, providenciar o
reparo de seus componentes.

E recomendado prender as fitas de gotejo
ao final da linha evitando assim que esta
seja carregada pelo vento. A movimentagdo
das fitas prejudica a irrigagdo.

Em caso de utilizagdo de um nimero menor
de canteiros, é recomendado enrolar as
fitas protegendo-as do sol, uma vez que
sem agua, estas tendem a ressecar mais
rapidamente.

Caso alguma valvula de gotejo se rompa ou
alguma fita esteja furada fazendo com que
a agua esguiche é recomendada a vedagdo
do furo com intuito de evitar o desperdicio
de dagua ndo direcionada e também a
aspersdo de folhas e frutos dos alimentos
com a agua do sistema. A mangueira
poderd ser cortada e emendada com
componente especifico comprado em casas
de produtos agricolas.

Sistema de gotejamento em funcionamento

Foto:Arquivo AVSI Brasil

Abertura dos registros individuais daslinhas de
gotejamento

Foto:Arquivo AVSI Brasil

e e e e e e e e e I e B Rl

I LEMBRE-SE: 0 sistema de gotejamento é a Unica forma de irrigar recomendada |
| Para usono Biodgua. Ndo use baldes ou faga aspersdao coma agua do Sistema!

U
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USO DE MANGUEIRA PARA REGA DE CULTURAS ISOLADOS

A irrigagdo pensada para o Sistema
de Biodgua foi o gotejamento em
funcdo do  direcionamento e
eficiéncia econOmica que este
proporciona.

A agua produzida apés a filtragem no
sistema é considerada boa apenas
para cultivo agricola, portanto ndo é
indicado o contato humano direto
com a agua sendo PROIBIDA sua
retirada do tanque de reuso ou caixa
d’agua com auxilio de baldes.

O uso da agua para rega de culturas
isoladas deve ser feito através de
mangueira a ser conectada ao final
da linha sem que a 4gua seja
esguichada. Basta deixar a mangueira
junto a raiz da planta e aguardar o
encharcamento. Adotar este
procedimento sempre que for regar
uma cultura fora das linhas de
gotejamento.

Finaldelinha -registropara conexdode
mangueira

Foto: Arquivo AVSI Brasil

Uso de mangueira para rega de isoladas

Foto:Arquivo AVSI Brasil

Adaptagdoparausode mangueira

Foto:Arquivo AVSI Brasil

[ e e e - -
Pecas para adaptac¢do de mangueira I
1—-Tubo de 32; |
| 2 —Reduc¢dode 32 para 25; [
I3 _Tubo de 25; I
| 4—Luvade 25 para#%

| 5-Torneiraparajardim com bico I
[ 6 —Mangueira I



CONSTRUCAO DO MINHOCARIO

PORQUE FAZER O MINHOCARIO

A construgdo do minhocdrio tem como
objetivo principal garantir material
necessario para manutengdo do
Sistema de Biodgua e quintal produtivo,
agregando valor ao sistema através da
produgdo do humus.

A minhocultura é um processo de
reciclagem de residuos organicos por
meio da criacdo de minhocas em
minhocarios, tendo como produto final
o himus, o excremento das minhocas.
Um produto natural, estavel, de
coloragdo escura, rico em matéria
organica e tendo seus nutrientes

facilmente absorvidos pelas plantas.

Minhocasvermelhas da Califérnia (Eisenia foetida)

Foto: Arquivo AVSI Brasil

A minhoca utilizada no Biodgua Eisenia
foetida (atualmente denominada Eisenia
andrei) também conhecida como
vermelha da Califérnia é ideal para
criagio  em cativeiro. Ela  possui
crescimento rapido e ¢é de facil
reproducdo.

MANEJO DO MINHOCARIO

O local de construgdo do minhocario
deve ser plano e o mais proximo
possivel da casa e do quintal
produtivo. Além disso, deve ser
parcialmente

instalado em local
sombreado.

Minhocério com cobertura de prote¢do do Instituto
de Pesquisa Agronomica (I1PA). Estacdo de Pesquisa
de Itapirema - Goiana (PE).
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MANEJO DO MINHOCARIO

Apds separadas as minhocas do
Biodgua, o restante devera compor o
minhocario junto com a matéria
organica semicurada (esterco de boi,
cavalo, coelho, bode, restos de
culturas e lixo organico) e, em seguida,
fazer uma cobertura com folhas secas
(folhas mortas, restos de culturas e
materiais provenientes da roga).

As minhocas podem ser criadas em
caixas de madeira, tonéis de 200 litros,
caixas dagua velhas cortadas e com
furos no fundo ou em canteiro de
blocos, tijolos, madeira ou bambu com
1 metro de largura, 30 a 40 cm de
profundidade e com comprimento
possivel ou desejado. O piso do
canteiro deve ser preferencialmente
cimentado para evitar a entrada de
predadores de habito subterraneo ou
em terra batida.

Os canteiros precisam ser abastecidos
com matéria-prima adequada para
alimentagdo das minhocas onde a
temperatura deverd variar entre 20 a
25 graus e a matéria-prima (esterco
em geral) devem estar curtidas.

|

| SAIBA: O himus é um fertilizante
| orgdnico muito rico, capaz de
| melhorar o solo e as culturas do
|quintal produtivo. Além disso, pode
ser comercializado e tem boa
aceitagdo no mercado.

e e e e e e e e e e o o o

Modelode canteiro para criagdo de minhocas

Foto: Fatima Gongalves (2015). IPAEstagdode
Pesquisa de Itapirema-Goiana (PE)

Toda matéria organica de origem
animal e vegetal passada por pré-
compostagem, ou seja, semicurada e,
livre de fermentagdo, pode ser usada
na alimentagdo das minhocas. Elas
também precisam se alimentar de
forma balanceada. Alimentos ricos em
nitrogénio (frutas, verduras e plantas
frescas), fibras (cereais, frutas, vegetais,
leguminosas) e carboidratos (a celulose
das folhas, a lenha dos troncos, os
amidos e aguUcares dos graos, frutas e
raizes) sdo boas opgles de
alimentacao.



O humus pode ser comercializado e
constituir uma fonte de renda com custo
zero para o agricultor familiar. Ele pode
ser armazenado durante um periodo de
trés meses, depois de produzido. E
vendido como adubo organico e
utilizado na producdo de mudas
ornamentais e na agricultura
convencional.

Modelode peneira para obtengdodo humus de
minhoca

: |
| . n Foto: Fatima Gongalves (2015). IPA Estagdode
[ FlQUE ATENTO As minhocas tém | Pesquisa de Itapiremas— Goiana (PE).
I habitos noturnos e podem fugir do |
criatdério caso ele esteja inadequado. |
Além disso, elas respiram pela pele e |

I n3o suportam grandes umidades. I
|

1. Manual: diretamente sobre o
canteiro.

2. Iscas: acomodar sacos de rafia
acima do canteiro colocando esterco
sobre eles para atrair as minhocas,
separando-os em seguida do humus
(material estabilizado).

Tipo de sacos para serusadocomoiscana

3. Peneira: separaro humus das separagdo minhocas /humus de minhoca
minhocas por meio de peneiramento Foto: Fatima Gongalves (2015). IPA -Estaciode
(peneira malha 4)‘ Pesquisa de Itapiremas—Goiana (PE)

rC T T TSt
I CURIOSIDADE: As minhocas sdo ricas em proteina e podem ser utilizadas na |
I complementac¢do da alimentagdo animal, na pesca, dentre outros.. |

B o e e e e e e e e E e e B EE e S EEe B e e EEe M e e e E
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PRODUCAO DE COMPOSTO ORGANICO

A producdo de composto organico
no dmbito do Sistema de Biodgua
Familiar é muito importante para
manutencdo do Sistema e servird
tanto para  preservagdo das
minhocas que filtram a agua de
reuso quanto para o cultivo no
quintal produtivo.

A compostagem consiste em
aproveitar materiais  organicos
disponiveis que, dispostos de
maneira adequada, irdo resultar em
material de étima qualidade para o
cultivo — o himus.

Pode ser produzido de varias
formas:

Compostagem em sistema de
pilhas:

* O material organico deve ser
amontoado até formar uma pilha de
aproximadamente 2 metros de
comprimento, 1,5 metro de largura
e 1 metro de altura, com camadas
alternadas de 20 em 20 centimetros
de materiais secos (estercos) com
materiais mais ricos em nitrogénio
(folhas, restos de cozinha).

¢ As camadas devem obedecer
altura de 20cm e as pilhas ndo
podem serreduzidas. O intuito é de
garantir as temperaturas ideais para
que o processo de decomposicao
ocorra de forma adequada.

Compostagem em sistema de
enterro:

e Abrir um buraco no chdo, em local
sombreado, onde os residuos
organicos serdo depositados
diariamente. A dimensdo e a
quantidade de buracos vdo depender
da quantidade de material organico
disponivel e da area de plantio.

® Pode-se utilizar medidas
aproximadas de 1 metro de
comprimento, 0,50 metro de largura e
0,50 metro de profundidade.

Compostagem em recipientes

e\/océ podera reaproveitar baldes de
plastico velho, caixas de madeira,
galGes de dgua, caixas d’agua
quebradas dentre outros recipientes
para fazer uma composteira.

eBasta depositar o residuo organico
no local, tendo sempre a preocupagao
de manter o recipiente tampado, para
evitar insetos e mau cheiro.

¢ Faca furos no fundo do recipiente
para a saida do chorume (liquido
eliminado pelo material organico em
decomposicao).



I ATENCAO:

| * Ao montar as camadas va molhando
| cada uma delas, mas sem encharcar.

I
| * Para enriquecer o composto, vocé

pode utilizar entre as camadas,
materiais como: cinza (pouca
guantidade) ou terra fértil espalhadas
superficialmente.

e E importante cobrir cada camada de
material organico com uma fina
porcao de soloou de palha para evitar
o sol direto e para nao atrair animais.

® Pode-se misturar esterco, pois
acelera a fermentacdo e enriquece o

adubo.

¢ O liquido pode voltar a mistura do
composto ou serdiluido e aplicado
nas plantas (um copo de chorume
para nove litros d’agua).

e O adubo organico somente deve ser
utilizado na horta e em vasos quando
este estiver totalmente curtido, apds

um prazo de 90 a 120 dias.

Compostagem em pilha

Foto: Arquivo AVSI Brasil

Compostagem em recipiente

Foto:Arquivo AVSI Brasil
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